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INOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

PabGouass mporpamma TOpOMEAEBTHUECKOTO Kypca MO XUMHHA IS
oOyuaroluxcs / KJIacCOB COCTaBJI€Ha Ha OCHOBe TpeOoBaHMI K pe3yjbTaTam
OCBOGHHUS OCHOBHON 00pa3oBaTENbHON MPOrpaMMbl  OCHOBHOTO  OOIIETOo
o0Opa3oBaHus, IIPECTABIICHHBIX B denepanbHOM roCy1apCTBEHHOM
0o0pa30BaTebHOM CTaHJapTe€ OCHOBHOTO OOIIEro o00pa3oBaHUsA, C Y4YETOM
pacnpenenEéHHBIX M0 KJaccaM MPOBEPSIEMbIX TpeOOBaHUM K pe3yJibTaTaM OCBOEHUS
OCHOBHOM 00pa30BaTeNbHOM IPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOILEro 0oOpa3oBaHUA U
3JIEMEHTOB COJEp KaHMsI, IPEICTABICHHBIX B YHMBEPCAIbHOM KOAU(DUKATOPE IO
XMMHH, TIpOrpaMMbl Kypca «Xumusd. BBomHeld Kype» mig 7 Kiacca
0011e00pa3oBaTeNbHBIX yUpekaeHui 1mo xumuu, aBTopbl O.C. N'abpuemnsn, W.T.
OctpoymoOB., a Takxke Ha OcHOBe IIpuMepHON mporpaMmbl BOCIHATAHUS
oOyyaromuxcs MpU IMOJIYyYEHHH OCHOBHOTO O0IIero oOpa3oBaHUS U C YUETOM
Konnenmuu npenopaBaHust yueOHOro mnpeaMera «XuMHUsS» B 00pa30BaTENIbHBIX
Opra"u3anusax Poccniickon denepanuu, peanu3yrommux OCHOBHBIE
o011eobpa3oBaTebHbIE IIPOTrpaMMBbl (yTB. Pemennem Komnernn
Munnpocsemennst Poccun, nporokon ot 03.12.2019 N TIK-48H).

OBILIASA XAPAKTEPUCTHUKA INTPOIHEAEBTHYECKOI'O KYPCA
«PAHHSASA XUMUSD»

N3ydeHne kypca XMMHUM B 7 KJAcCce€ TOTOBUT YYAIIUXCA K BOCHPUSTHIO
HOBOI'O INpeaMeTa, Oa3upyeTcsi Ha U3yUYEeHUHU BEUIECTB M XUMUYECKUX MPOIIECCOB,
3HAKOMBIX  IIKOJBHUKAM W3 IIOBCEJIHEBHOM JKU3HH, C MHWHUMAJbHBIM
UCIIOJIb30BAHUEM XUMHUYECKUX (POPMYJI, ypAaBHEHUH, peaKI[Mil U pacyeTHBIX 3a]1ay.

[Ipennaraemas nmporpamma MnpoIeaeBTUYECKOIO Kypca 110 XUMUN PaCKPbIBAET
€ro BKJAJ B JOCTHXKEHHUE 1IeJied OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHUsl U ONMPEIEISET
BAKHEMIIME COEPIKATEIIbHBIC JIMHNUN Kypca:

1) «BemecTBO» — 3HaHHE O COCTABE U CTPOEHUM BEIIECTB, UX CBOWMCTBAX U

OMOJIOrMYEeCKOM 3HAUCHUU,



2) «XMMHYECKas peaklus» — 3HAHUE O NPEBPAILCHMSIX OJIHUX BEIIECTB B
Jpyrue, YCJIOBHUAX MPOTEKAHMS TaKUX MPEBpaAIeHHH M Crnocobax ympaBieHUs
peaKuusAMH;

3) «mpuMeHEHHE BEHIECTB» — 3HAHHWE W OMBIT OE30MacHOTrO OOpaIeHHs C
BEIIECTBAMM, MaTepHallaMl W TpolieccaM, HEOOXOJMMBbIMU B OBITY U Ha
IIPOU3BO/ICTBE;

4) «I3bIK XMMHUHU» — OINEPUPOBAHME CHUCTEMOM BAXHEHIIMX XHMHYECKUX
MOHATHM, 3HAHUE XUMHUYECKON HOMEHKJIATYphl, a TaKK€ BJIAJACHUE XWMHYECKON
CHUMBOJIUKOH (XUMUYECKHUMH (POPMYIaMH U YPAaBHEHUSMU).

Kypc mocTpoeH Ha wmaee peanusanvi MEXKIPEAMETHBIX CBS3€M XHMHHU C
JPYTMMH €CTECTBEHHBIMHM JTMCUUIUIMHAMU, BBEJECHHBIMU B OOY4YEHHE paHee WIU
[apajuleIbHO C XHWMHMEH, a TOTOMY IIO3BOJISIET AKTYaJM3UPOBAaTh XUMHUYECKHUE
3HAHUS Y4YallUXCs, MOJY4YEHHbIE Ha YypOKax MPHUPOJIOBEACHUs, OUOJIOTHUH,
reorpaduu, GU3MKKM U JPYrMX HayK O INpupojae. B pesynpraTe yMmeHbLIaeTCs
IICUXOJIOTUYECKAss HAarpy3ka Ha YYalluXCsi C NOSBJIICHHEM HOBBIX IIPEIMETOB.
Takum oOpazom, popmupyercs MoOHMMaHHE 00 MHTErpUPYIOLIEH PONM XUMHUH B
CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAyK, 3HAYMMOCTH JTOr0 MpEeaMeTa Uil YCIEIIHOTO
OCBOEHHUS ~ CMEXHBIX  JAMCUMIUIMH.  Takas  uHTerpanuss  CHOCOOCTBYET
(GOpMHUPOBAHUIO €AMHON €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MUpPaA y>K€ Ha HAaYaJIbHOM
ATaIle U3yYCHHS XUMUU.

HEJN N3YYEHUSA YYEBHOI'O ITPEJIMETA «XUMMWUSA»

K  HampaBneHW:0 NEpPBOCTENIEHHOW  3HAYMMOCTM TNPHU  PEATU3aLUU
o0pa3oBaTeNbHbIX (PYHKIUH MPOMNENEBTUUYECKOr0 Kypca «XUMUS» TPaJAULIMOHHO
OTHOCAT (OPMHUpPOBAHHE 3HAHUNW OCHOB XUMHYECKOW HayKH Kak 00JacTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHMS, NMPAKTUYECKOW IEATEIIBHOCTH YENOBEKA MU KaK
OJTHOTO M3 KOMIIOHEHTOB MMPOBOM KyJbTYpbl. 3ajada MpeaMeTa COCTOMT B
(bOpMHUpPOBAaHUN CUCTEMbBl XUMHUYECKUX 3HAHUN — BaXKHEUINUX (haKTOB, MOHSATHUH,
3aKOHOB M TEOPETHUYECKHUX  IIOJOKECHUH, TOCTYTTHBIX 0000111eHn
MHPOBO33PEHYECKOTO XapakTepa, s3blKa HAyKHW, 3HAHMM O HAy4YHBIX METONAX

U3Y4YeHHUs! BEIIECTB W XUMHUYECKUX peaKuui, a Takxke B (opMUpOBaHUHU H



pa3BUTHM YMEHUU U CTHOCOOOB NESTEIHHOCTH, CBSI3aHHBIX C IJIAHUPOBAHHUEM,
HAONIOZICHUEM U TPOBEACHUEM XHUMHUYECKOTO OKCICPUMEHTa, COOIIOACHUEM
npaBui 0€30MacHOT0 0OpaIeHuUs ¢ BEIIECTBAMU B IMOBCETHEBHOM KU3HHU.

[IponieneBTHUECKHIT KypC NPU3BaH, MCIOJIb3YyS HWHTEPEC YyYalIUXCS K

AKCIIEpUMEHTaM, c(OpMUPOBATh YMEHHE HaOJI0/1aTh, J1€7aTh BHIBOJLI HA OCHOBE
HAOJIOICHUM, TOJIYYUTh MEPBOHAYAIIBHBIE MOHATHA O KJACCaX HEOPTaHWYECKUX
BeIIECTB. Pemate pacdeTHble 3aJauyd Ha OCHOBE HMEIOIIMXCSA 3HAHUM MO
MaremaTuke. Tak B 6 Kjacce B Kypce MAaTeMaTUKE ydalllUecs PEelIaroT 3aJayd Ha
HAXOXJCHUE YaCTU OT LEJOT0, UCMOJIb3Ysl 3TH 3HAHUSA, MOYKHO PEIIaTh 3aJ1a4d HA
HAaXOXJCHUE MAaCCOBOM JIOJIM 3JIEMEHTA B BEIIECTBE U MAaCCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B
pacTBope.

N3ydyenne xumMuu B 7 KJacce HAIMPABICHO HAa JOCTHKCHUE YYaIIMMUCS

CICIYIOIINX LeJe v 3a1a4:

1) MOATOTOBHUTH yUAIIUXCS K U3YUCHHUIO CEPHEZHOTO YUCOHOTO TPEAMETa;

2) chopMHpOBATH YCTOWYMBBIN TIO3HABATEIILHBIN UHTEPEC K XHUMHUU;

3) UWHTErpupoBaTh 3HAHUS IO MPEIMETAM ECTECTBEHHOTO IMKJIa OCHOBHOM
IIKOJIBI HA OCHOBE Y4€OHOM AMCLUIUIUHBI « XUMHUSY;

4) otpaboTaTh Te MpEeJAMETHbIC 3HAHWSA, YMCHHS M HaBBIKH (B TEPBYIO
ouepenb Uil IPOBEICHUS DSKCIHEPUMEHTA, a TaKke [ peLICHUs
pacuéTHBIX 3a7a4 MO XMMHUHU), HA KOTOphIE HE XBaTaeT BPEMEHU TpHU
M3y4YCHUU XUMUU B 8 U 9 Kiaccax;

5) mokaszaTh sApKHe, 3aHUMATEJbHBIC, OSMOIIMOHAIBLHO  HACBIIICHHBIC
AMU30bl CTAHOBJIEHUS W Pa3BUTHUS XUMHH, KOTOPHIE YUUTEb MOYTH HE
MOET ce0e MO3BOJIUTH B BEYHOM IIEMTHOTE yueOHOTO BPEMEHU;

6) dopmupoBaHne y ydamuxcsd XHMHYSCKOM KapTUHBI MHpa Kak
OPraHUYECKOMN YacCTH €ro UEJIOCTHOW €CTECTBEHHOHAYUYHON KAPTUHBI;

7) BocmuTaHWe YOEKIECHHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHHE IOTyUYCHHBIX
3HAHUW U YMEHHUU MO0 XUMUU SBISETCS OOBEKTUBHOM HEOOXOAUMOCTHIO
u1si 6e3omacHor paboOThI ¢ BEMIECTBAMH M MaTepuaiamMu B OBITY U Ha

IMPOU3BOACTBCE.



Ceroguss B oOpa3oBaHMM 0CO00 3HAYUMOW NPU3HAETCA HAMPaBICHHOCTH
oOyueHusl Ha Pa3BUTUE U CAMOPA3BUTHE JUYHOCTH, POPMHUpPOBAHUE €€ MHTEIICKTa
u obmiel KyiabTypbl. OOyueHHE YMEHHUIO YYUThCA U MPOAODKATH CBOE
0o0pa3oBaHME CAMOCTOSTEIHHO CTAHOBUTCS OJHOM W3 BaXHEUIIUX (QYHKIIHHA
y4eOHBIX NMPEAMETOB.

B cBs13u ¢ 3TUM NpU U3y4EHUH MpeaMETa JOMUHUPYIOIIEEe 3HAUYCHUE TaK K€
IpUOOPENIH TaKUE LI, KaK:

1. ®opMupoBaHUE UMHTEIUIEKTYalbHO pa3BUTOM JIMYHOCTH, TOTOBOM K
caM000pa30BaHUIO, COTPYAHHUYECTBY, CaAMOCTOSITEIIbHOMY NPUHATHIO PEIICHUH,
CIIOCOOHOM a1aTUPOBATHCS K OBICTPO MEHSIOIMMCS YCIOBHSM KU3HU;

2. HanpaBiieHHOCTh 00Y4Y€HMsI HA CUCTEMAaTHYECKOE MPHUOOIIECHNE yJaluXxcs
K CaMOCTOSITENIbHOM TIO3HABaTENbHOW JESITENbHOCTH, HAYYHBIM METOAaM
o3HaHUs, POPMHUPYIOIIUM MOTHBALIMIO U PA3BUTHE CIOCOOHOCTEN K XUMUU;

3. OGecrieueHue YCIIOBUI, CIIOCOOCTBYIOITUX PUOOPETEHUIO
oOy4arolmuMHUCs  OMbITa  pa3HOOOpa3HOM  AEATENBbHOCTH,  IO3HAHUS U
CaMOIIO3HAHUS, KIIIOYEBBIX HABBIKOB (KJIIOYEBBIX KOMIIETEHIIMM), HMMEIOIINX
YHHUBEPCATbHOE 3HAYCHUE JIJISI pA3TUYHBIX BUJIOB IEATEIHHOCTH;

4. ®opMUpOBaHNUE YMEHUHN OOBSICHITh M OLEHUBATH SIBJICHUS OKPY>KAIOILErO
MUpPa Ha OCHOBAaHUU 3HAHUI U ONbITA, OJTYYEHHBIX IPH U3yUYEHUN XUMUU;

5. ®opmupoBanne y 0OydYalOImMUXCS TYMAaHUCTHYECKHX  OTHOIICHHH,
NOHMMAaHHS LEHHOCTH XUMHYECKMX 3HAaHUW Uil BBIPAOOTKM HKOJIOTUYECKU
1eecoo0pa3HOro TOBEICHUSI B OBITY W TPYIOBOM JAEATEIBHOCTH B LEJSIX
COXPAHEHHUS CBOETO 3I0POBbS U OKPYIKAIOIIECH TPUPOTHOM CPEBI;

6. PazButue MoTuBauu K OOyYEHUIO, CIIOCOOHOCTEM K CAaMOKOHTPOJIO H
CAMOBOCITUTAHMIO HAa OCHOBE YCBOCHHS  OOINEYEIIOBEYECKUX IEHHOCTEH,
TOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY MPOQMISI U HANPaBICHHOCTH JaJIbHEUIIETo

oOy4eHwUs.



MECTO VYYEBHOI'O HNPEIMETA «XUMHUSA» B YUEBHOM
IIJIAHE
OcoOeHHOCTH coliepkaHusl Kypca «XUMUS» SBIAIOTCS TJIaBHOW MPUYMHON
TOro, 4to B 0a3ucHOM YyuyeOHOM (00pa30BaTENbHOM) IUJIaHE JTOT MPEIMET
HOSIBJISICTCS IOCJIEHUM B Psly €CTECTBEHHOHAYUYHBIX JUCLHMIUINH, IOCKOJIBKY UL
€ro OCBOCHMSI IIKOJIBHUKH JTOJIKHBI 00Ja/1aTh HE TOJIBKO OINPEAEIIEHHBIM 3alacoM
IPEABAPUTEIBHBIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHWM, HO U JIOCTATOYHO XOPOILIO
pa3BUTHIM aOCTpakTHBIM MblIeHHEM. Ha u3yueHue nmpomneaeBTHUECKOro Kypca
orBoauTcs 17,5 yueOHBIX yacoB — MO | 9 B HEAENI0O B TEUYEHHE MOIYroja.
[Iporpamma opueHTHpOBaHa Ha wucHosb3oBaHue yueOHuka: [abpuensn O.C.,
OctpoymoB W.I'., Axneounun A.K. Xwumus. Boasbiii kypc.7 kiacc./ M.:
«dpoda». Peanmuzanmss maHHOW MpOrpaMMbl CIIOCOOCTBYET HCIOJIb30BAHUIO
pa3HooOpa3HbIX  (QOpM  OpraHuzaluud Y4eOHOro  Ipolecca, BHEIPEHUIO
COBPEMEHHBIX METOA0B O0YUYEHHUS U NEAATOTUYECKUX TEXHOIOTH.
B ctpykrype pabGodeil mporpammbl Hapsiiy € MOSCHHTEIBHOM 3amMCKOR
BBIJICJICHBI CJIEIYIOLIUE PA3ACIIbL:
® IUIaHUPYEMBbIE pEe3yJbTaThl OCBOEHHUA Y4YEeOHOro mnpeameTa «XUMHS» —
JMYHOCTHBIE, METANPEIMETHBIE, IPEAMETHBIE;
® cojepxaHue yueOHOro npeamMera « XuMush» 1Mo rojgaM 00y4deHus;
® IPUMEPHOE TEMATHYECKOE IUIAHHUPOBAaHUWE, B KOTOPOM JETaIU3UPOBAHO
COJIEp)KaHUE KaXKIOM KOHKPETHOM TEeMbl, YyKa3aHbl KOJMYECTBO YACOB,
OTBOJIMMBIX Ha €€ W3y4YeHUEe, M OCHOBHbIE BHUJIbl Y4YEOHOW AESATEIBHOCTU
yuyeHuKa, (GopMUpyeMble TIpU U3YYEHHUH TEMbl, NpPHUBEAEH IepeyYeHb
JEMOHCTpPALIMA, BBINOJHAEMBIX YYHMTENIEM, MW MEepeYeHb PEKOMEHIYEMBIX

71a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX PAOOT, BHIMOTHAEMBIX YUAIIUMHUCS.



COAEPKXAHUE YYEBHOI'O ITPE/IMETA

Tema 1. XumMus B HeHTpPe eCTeCTBO3ZHAHUA

Xumus kak yacme ecmecmeosnanus. [lpeomem xumuu. XUMUsi — 4acTh
€CTeCTBO3HAHUs. B3aMOOTHOIIIEHHS YeJIOBEKa U OKpYy»katoiero mupa. [Ipeamer
xumunu. Pusnyeckue tena u Beniectsa. ColicTBa BenecTs. [[pumeneHne BeniecTs
Ha OCHOBE UX CBOWCTB.

Habniooenue u sxcnepumenm kax memoosl uzydenus eCmecmeo3HaHus u
xumuu. HabmoieHne kKak OCHOBHOM METO/I MIO3HAHUS OKPYKAIOLIEro MUpa.
YcnoBus npoBeneHus HabmoAeHus. I'unore3a. DxkcnepumeHT. BeiBoa. Ctpoenue
raMenu. Jlabopatopus u 000opyi0BaHKE.

Mooenuposanue. Mojnenb, MmogenupoBanne. OcCOOEHHOCTH MOJICIUPOBAHUS B
reorpaduu, ¢pusuke, ouonsorun. Moaenu B 6uonorun. Mymsiku. Mogenu B
busuke. DnexrpodopHas MaimmHa. ['eorpaduueckue moaenn. XuMHUIeCKue
MOJICIIU: TIpeAMETHBIC (MOJIENTN aTOMa, MOJICKYJI, XUMUYECKUX U MPOMBIIIIIEHHBIX
MIPOU3BO/ICTB), 3HAKOBBIC, MJIM CUMBOJIBHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, (hOPMYJIbI
BEIIIECTB, YPABHEHUS PEAKIUA).

Xumuueckue 3naxu u goopmynol. XuMUUECKUN 3JIEMEHT. XUMUYECKHUE 3HAKHU.
Wx ob6o3naueHue, npousHoiieHne. Xumuieckue Gopmyssl BemecTs. [IpocTeie u
cioxHbIe BemecTBa. MHekcs n koaduimenTs. KauecTBeHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEILIECTBA.

Xumus u ¢pusuxa. Y HUBEpCaIbHBIN XapaKkTep MOJIOKEHUN MOJIEKYIISIPHO-
KHUHETUYECKOU Teopuu. [IoHATHS «aTOM», «MOJIEKYIa», «MoH». CTpoeHUE
BelecTBa. Kpucrammuyeckoe coctosiHue BerecTBa. Kpucrammueckue peneTku
TBepAbIX BemiecT. Juddysus. bpoyHoBckoe nBmwxkeHue. Bemecra
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS. ATrperaTHble COCTOSIHUS BEIIECTB.
[TonsiTue 00 arperaTHOM COCTOSTHUY BeliecTBa. OU3NUECKUE U XUMUYECKUE
sBiienus. ['a3000pa3Hble, )KUIKUE U TBEp/IbIe BemecTBa. AMOp(dHbBIE BEIIECTBA.

Xumus u 2eoepagpusi. Ctpoenue 3eMid: sapo, MaHTus, kopa. Jlutocdepa.
MuHepaiibl ¥ TOpHBbIE NOPObl. MarMaTH4YeCKHe U 0CaI0YHbIe (HEOPTraHUYECKUE U

OpraHUYecKue, B TOM YUCJIE U TOPIOYHE) MTOPOIBI.



Xumus u 6uonocusi. XUMHUYECKUN COCTAB KUBOM KJIETKU: HEOPraHUUECKUE
(BoJa 1 MUHEpAJIbHBIE COJIM) U OpraHudeckue (OeNKH, KUPbI, YTIEBOIbI,
BUTAMMHBI) BelleCTBa. bruosorudeckas poib BOAbI B )KUBOM KJieTke. DOTOCHUHTE3.
Xnopoduin. buomornueckoe 3HaUCHUE KUPOB, OEITKOB, IPUPHBIX MaCE,
YTJIEBOJIOB M BUTAMHUHOB JIJIS )KU3HEAEATEIbHOCTA OPTaHU3MOB.

Kauecmesennvie peaxyuu 6 xumuu. KauectBeHHsle peakuuu. Pacno3naBanue
BEIIECTB C MOMOIIBIO KAUECTBEHHBIX PEAKIIMNA. AHATUTAYECKAN CUTHAIL.
OrnpenensieMoe BEIIECTBO U PEAKTUB HA HETO.

Tema 2. MaTeMaTH4ecKue pacyeTbl B XUMHHU

OmHuocumenvhvlie amomHas U  MoaexkyaapHas maccol. OTHOCUTEIbHAS
aToMHas macca anemeHTa. MonekynspHas macca. OnpeneneHue OTHOCUTEIbHOM
aTOMHOM MacChl XHMHUYECKHX »djJeMeHToB mo Tabmmme JI. M. Menpencena.
HaxoxneHne OTHOCUTEIHHOM MOJIEKYJISIPHON Macchl MO (opMylie BElecTBa Kak
CYMMbl OTHOCUTEJBHBIX ATOMHBIX MacC, COCTABJISIOIIMX BEHIECTBO XUMHYECKHUX
AJIEMEHTOB.

Maccosas 0ons snemenma 6 crodcnom eeujecmee. IlonsiTe 0 MaccoBoil goje
XUMHUUYECKOTO 3JieMeHTa (W) B CJIOKHOM BEIIECTBE M €€ pacyeT mno ¢opmylie
BEILIECTBA.

Yucmole gewjecmea u cmecu. Yuctole BemectBa. CMecu. ['ereporeHHble u
rOMOT€HHbIe cMecu. ['a3000pa3Hbie (BO3MyX, NPUPOAHBINA Ta3), Kuiakue (HedTh),
TBEpible cMecU (TOPHBIE NOPOAbI, KYJUHAPHBIE CMECH U CUHTETUYECKUE MOIOIINE
CpE/ICTBA).

Obvemnas oons eaza 6 cmecu. OnpeneneHue o0beMHOM nonu Taza (¢p) B
cmecu. CocTtaB aTMoc(epHOro BO3/lyXa U MPUPOAHOro raza. Pacuer oobema nonu
raza B CMECH I10 ero 00beMy U Ha00OpOT.

Maccosas dons eewecmeéa 6 pacmeope. MaccoBasi 11onsi BemiectBa (W) B
pactBope. KonneHntpanus. PacTBopuTenb M pacTBOPEHHOE BemIECTBO. Pacuer
MacCchl PAacCTBOPEHHOrO0 BeIIeCTBa IO Macce pacTBopa M MacCoOBOM JoJie

PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.



Maccosas oons npumecet. [loHaTre 0 YKHCTOM BEIIECTBE U MPUMECH.
MaccoBast nonss npumecu (W) B oOpasile HUCXOAHOTo BemiecTBa. (OCHOBHOE
BelecTBO. PacyeT Macchl OCHOBHOTO BELIECTBA [0 MACCE BEILIECTBA, CONECPKAIIIECTO
OINPEJEICHHYIO MACCOBYIO JIOJIIO IIPUMECEM.

Tema 3. SIBJieHMsI, TPOUCXOASIIIIUE C BeIIeCTBAMM

Pa3zoenenue cmeceri. CnocoObl pa3feneHusi CMecel M OuYMCTKa BEIIECTB.
HexoTopsie mpocTeiiiume crnocoObl pa3feeHus: CMECEil: MpoCenBaHKe, pa3eiicHUue
cMecell  MOpOIIKOB  Jeje3a W Cepbl, OTCTauBaHUE,  JIeKaHTaIus,
HeHTpu(yrupoBaHue, paszjieleHHe ¢ TOMOIIbIO  JIEIUTEIbHOW  BOPOHKH,
¢unpTpoBanre. PWIBTpOBaHHWE B JA0OpAaTOpUM, OBITY W Ha MPOU3BOJCTBE.
[lonsitue o dunprpare. Ancop6Ouus. [lonstue o6 aacopOuuu u ancopOeHTax.
AKTUBUPOBAHHBIN yroib KaK BaXKHEUIIHI acOpOEHT. Y CTPOMCTBO MPOTUBOTA3a.

Hucmunnayus, unu nepeconxa. JJuctuauust (IMEpEeroHkKa) Kak MPOIECC
BBIJICJICHUSI BEIIECTBA U3 KUJKOW cMecu. JlucTuiumpoBaHHas Bojia U 00JIacTu ee
npuMeHeHusi. Kpucrammszauuss wium  BblmapuBaHue. Kpucrammzauus u
BbINIapUBaHuE B Jabopatopuu (KpUcCTAIU3aTopbl U (GaphopoBbIe YAIIKH IS
BbIapuBaHus) u npupojge. Ileperonka nHegtu. Hedrenponykrel. PpakumoHHas
MEPEroHKa XKUJKOTO BO3yXa.

Xumuueckue peakyuu. Ycnoeus npomexkawus u NpexpawjeHuss Xumuieckux
peakyuti. XAMUYECKHUE PEAKIMH KaK MPOLECC MPEBpAllleHHs] OJHUX BELIECTB B
apyrue. YcCIOBUS TNPOTEKaHUS W MPEKPAIICHUS XUMUYECKUX PEaKIUu.
ConpukocHOBeHHE (KOHTAKT) BellecTB, HarpeBaHue. Karamuzarop. MHrubutop.
VYpasieHue peakiusiMu TOPECHUSL.

Ipusnaku  xumuveckux  peaxyuui. [I[pu3HaKM  XUMUYECKHUX  PEAKLIMIA:
U3MEHEHUE IIBeTa, OO0pa30BaHUE OCa/Ka, PACTBOPEHUE IIOJYYEHHOI'O OCaJKa,
BBIJICJICHUE T'a3a, MOABJICHUE 3araxa, BbIJICTICHUE WIIN MMOMJIOIIEHUE TETUIOTHI.

Tema 4. Paccka3bl o xuMun

Breinaronuecs pycckue ydyeHble-XUMHUKH. J)KU3Hb U JAesaTenbHOCTh M.  B.
Jlomonocona, J[. I. MenneneeBa, A. M. bytieposa.

MHoroo6pa3ue XUMHUYECKUX BEIIECTB.



IHJIAHUPYEMBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PE3YJIBTATHI

N3ydyenne xumum B 7 KjIacce HAMPaBIEHO HA JOCTIKEHUE OOYYarOIIMMUCS
JMYHOCTHBIX, METAMPEIMETHBIX U MPEIMETHBIX PE3yJIbTATOB OCBOCHUSI Y4€OHOTO
MpeIMeETa.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATBI

JIMyHOCTHBIE pe3yJIbTaThl OCBOEHHUS MPOrPAMMBI MPOIEIEBTHYECKOTO Kypca
JOCTHTAIOTCS B XO/A€ OOy4YeHHUs XMMHUHU B CIMHCTBE YUCOHOW M BOCIMTATEIBHON
nearenbHocTH OpraHu3alii B COOTBETCTBUHM C TPAJULUOHHBIMH POCCUHUCKUMU
COLMOKYJIbTYPHBIMA M JYXOBHO-HPAaBCTBCHHBIMU IIEHHOCTSIMHU, TPHUHSATBIMU B
oOlllecTBE MpaBWJIaMM W HOPMaMH TMOBEICHHUS U CIHOCOOCTBYIOT MpoIeccam
CaMOTO3HaHUSs, CAMOPA3BUTHS U COLIMATIU3AINK 00YUYaIOIIUXCS.

JInyHOCTHBIE pE3yabTaThl OTpakarT CHOPMUPOBAHHOCTb, B TOM YHCIIE B
YacTH:

IHaTpuoTH4YECKOro BOCIIUTAHUA

1) 1LIEHHOCTHOTO  OTHOLIGHHS K  OTEYECTBEHHOMY  KYJbTYpPHOMY,
MCTOPUYECKOMY W HAy4YHOMY HACJIEOUI0, NOHWMAaHUS 3HAYEHUS XUMHYECKOU
HAayKH B JKU3HM COBPEMEHHOTO OOINEeCTBa, CIIOCOOHOCTU BIIAJIETh JOCTOBEPHOMU
uHdopmalmern O TEepeloBBIX JOCTIKEHUSX U OTKPBITHUSX MHPOBOM H
OTEUECTBEHHOW XMMHH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAYUYHBIX 3HAHUSX 00 YCTpOUCTBE
MUpa 1 00IIeCTBa;

I'pakaaHckoro BOCHUTAHUA

2) MpenCTaBJCHUS O COLMAIBHBIX HOPMAax M MpaBUIaX MEXJIMYHOCTHBIX
OTHOIIICHUH B KOJIJIEKTUBE, KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTU B OOIIIECTBEHHO
MOJIC3HOM,  Yy4eOHO-MCCIEAOBATENIbCKOM, TBOPYECKOW W JIPYTUX  BHJAX
JEATEeIbHOCTH; TOTOBHOCTH K Pa3HOOOpa3HOW COBMECTHOM JEATEIbHOCTH MpU
BBITIOJIHGHUM Y4E€OHBIX, TO3HABATEIBHBIX 3a/lay, BBHIMOJHEHUH XUMHUYECKUX
HKCIIEPUMEHTOB, CO3/JaHUU YIEOHBIX MPOEKTOB, CTPEMJICHUS K B3aMMOIIOHUMAaHUIO
M B3aUMOIIOMOIIM B TIpollecce HATOW Yy4eOHOM JEeATEIbHOCTH; TOTOBHOCTH
OLICHUBAaTh CBOE IMIOBEJECHHE H IIOCTYIIKM CBOMX TOBApHUILEW C NO3UIUHU

HPAaBCTBCHHBLIX W IIPABOBLIX HOPM C y‘IéTOM OCO3HaHUuA HOC.HCJICTBHfI ITOCTYIIKOB,



LleHHOCTH HAYYHOT0 O3HAHUS

3) MUPOBO33PEHUYECKUX MPEICTABICHUN O BEIIECTBE U XUMUYECKOU pPeakiiui,
COOTBETCTBYIOIIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO DPa3BUTUSA HAYKH M COCTaBIISIIOLINX
OCHOBY Il IOHMMaHHUsI CYITHOCTH HAay4YHOM KapTHUHBI MUpa; MPEACTaBICHUN 00
OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX PAa3BUTHS IPUPOJBI, B3aUMOCBS3SX 4YEJIOBEKa C
MPUPOIHON CPENOH, O POJIM XUMHUH B TO3HAHUU 3TUX 3aKOHOMEPHOCTE;

4) no3HaBaTEIbHBIX MOTHUBOB, HAIPABJICHHBIX HA MOJYYEHUE HOBBIX 3HAHUN
10 XMMUU, HEOOXOAUMBIX /1711 00bSICHEHHS HAOJI0/ITAEMBIX MPOILIECCOB U SBJICHUI;

5) mo3HaBaTeNbHOU, MH(POPMAIMOHHON M UYWUTATENbCKOW KYyJIbTYpbl, B TOM
YHUCJI€ HABBIKOB CAMOCTOSITENBHOW pabOThl ¢ YYEOHBIMH TEKCTaMU, CIIPABOYHOU
JUTEPATYPOM, JIOCTYNMHBIMU TEXHUUYECKHUMH CpEACTBAMU HUH(POPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTHI;

6) uHTepeca K OOY4YEHHUIO M IMO3HAHUIO, JIOOO3HATEIBHOCTH, TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTM K  €aMOOOpa30BaHMIO, MPOEKTHOM W HMCCIIEAOBATEIbCKOU
NEeSATEIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAINpaBIEHHOCTH W YPOBHS OOy4YEeHHS B
JTaJIbHEHIIIEM;

@®opMHPOBaHUSs KYJbTYPbI 310POBbS

7) OCO3HaHWS LEHHOCTH >XU3HU, OTBETCTBEHHOI'O OTHOULIEHUS K CBOEMY
3I0pPOBBIO, YCTAaHOBKM Ha 3J0pOBbII 00pa3 »U3HU, OCO3HAHUS IMOCJIEICTBUN U
HEIMPUATHUS BPEIHBIX NPUBBIYEK (YIOTPEOICHUS aJKOrojs, HAPKOTUKOB, KypEHHUs),
HEOOXOJMMOCTH COOMIOJICHUS TMpaBui O0€30MacHOCTH TIpU  OOpalieHud C
XUMHUYECKMMH BEIIECTBAMU B OBITY U PEabHOU KU3HU;

Tpynosoro Bocnuranus

8) uHTepeca K MPAaKTHUECKOMY M3YYEHHIO Mpodeccuil U Tpyda pa3indHOro
poJia, yBaXX€HUE K TPYAY U pe3yJibTaTaM TPYAOBOU NEATEIbHOCTH, B TOM YUCJIE Ha
OCHOBE TPUMEHEHMs] MPEeIMETHBIX 3HAaHUM MO XUMHH, OCO3HAHHOTO BHIOOpPA
WHAMBUIYAIBHON TPACKTOPUU MPOJOJIKEHHST 00pa3oBaHus C y4ETOM JIMYHOCTHBIX
WHTEPECOB U CIIOCOOHOCTU K XMMHH, OOIIECTBEHHBIX UHTEPECOB U OTPEOHOCTEN;
yCHENTHON Mpo(deCcCUOHATHFHON ASSTEIHPHOCTU M PA3BUTHSI HEOOXOIUMBIX YMEHUMH;

TOTOBHOCTh aalTUPOBATHCS B IPOQeCcCHOHAIBLHOM Cpejie;



IKOJIOTHYEeCKOr0 BOCIIUTAHUSA

9) 3KOJIOTUYECKHU I1eIeCO00Pa3HOr0 OTHOIICHUS K MPHUPOAE KAK HUCTOYHHUKY
KHU3HU Ha 3emiie, OCHOBE €€ CYyIECTBOBaHMs, IOHUMAHUS LIEHHOCTU 37J0POBOIO U
Oe3omacHOro o0pasza JKU3HH, OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHHS K COOCTBEHHOMY
(¢u3NYECKOMY U TNCUXUYECKOMY 3JI0pPOBBIO, OCO3HAHMUS LEHHOCTU COOJIIOJICHUS
IpaBUJI OE30MIACHOTO MOBEEHUS MPU pabOTE C BEIIECTBAMH, a TAKXKE B CUTyalMsIX,
YTPOXKAOIINX 310POBbIO U )KU3HU JIOEH;

10) cnocoOHOCTH MPUMEHATH 3HAHMS, MOJIY4aeMble MPU U3YUYEHUU XUMMH,
JUISL PELLICHUs 3a7]a4, CBSI3aHHBIX C OKPYKAIOWIEW IMTPUPOJTHON CPENON, TOBBILICHUS
YPOBHSI  SKOJIOTMYECKOM  KYJIbTYpbl, OCO3HaHUS TJ00aJbHOTO  Xapakrepa
HKOJIOTUYECKUX MPOOJIEM U ITyTeH UX PEIICHUs TOCPEACTBOM METOJI0B XUMUU;

11) 9KOJOTMYECKOTO MBINUICHHUS, YMEHHs pPYKOBOJCTBOBATHCSI WM B
N03HABATEJIbHOM, KOMMYHUKATUBHOM U COLIMATIbHON MTPAKTHKE.

METANPEIMETHBIE PE3YJIbTATHI

B cocraBe MeTanpeiMETHBIX pE3yJbTAaTOB BBIACISAIOT 3HAYMMbIE IS
(GopMHUpOBaHUA MHPOBO33PEHHUs OOILIEHAYyYHble TMOHATHUS (3aKOH, TEOopHs,
OPUHIUI, TUNOTE3a, (PAKT, CUCTEMA, MPOLECC, SKCHEPUMEHT U JIp.), KOTOpHIE
UCIIOJIB3YIOTCS B €CTECTBEHHO-HAYYHBIX Y4YEOHBIX MpeaMeTax W MO3BOJISIOT Ha
OCHOBE 3HaHUI M3 3TUX MpeAMETOB (GOPMUPOBATH MPEJCTABICHUE O LIETOCTHOM
HAYyYHOW KapTHHE MHUpa, U YHUBEpCAJIbHbIC yueOHbIE NeHCTBUS (MIO3HABATEIbHBIC,
KOMMYHHMKAaTHBHbBIC, PETYJIATUBHbBIE), KOTOpbIE OOECIEeYuBalOT (POPMUPOBAHUE
TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITEIbHOMY IUIAHUPOBAHMIO M OCYUIECTBJICHUIO Yy4eOHOMN
NEeSATEIbHOCTH.

MetanpeameTHble pe3ybTaTbl OCBOCHUS 00pa30BaTEIbHON MPOrpaMMbl IO
NPONENEBTUUECKOMY  KypCy  OTpaXaroT  OBJAQJCHUE  YHHUBEPCAJIbHBIMU
MO03HABATEJIbHBIMU JIEHCTBUSAMU, B TOM YHCJIE:

ba3oBbIMH JIOTHYECKUMU AeHCTBUAMH

1) yMeHHEeM HCIIONB30BaTh MPUEMBI JIOTHYECKOTO MBIIICHUS TIPU OCBOCHHUU
3HAaHUU: PacKpbIBaTh CMBICI XUMHYECKHX MOHATHM (BBLACNATH UX XapaKTEpHbIE

IMPpHU3HAKH, YCTAaHABJIMBATb B3aMMOCBA3b C APYTHMHU HOHHTI/ISIMI/I), HCIIOJB30BAaTh



TIOHSITHUS 1711 OOBSICHEHUS OTJEIBHBIX (DAKTOB U SIBJICHUI; BEIOMPATh OCHOBAHUS U
KPUTEPUH ISl KIACCU(PUKANNKA XUMHYECKUX BEIIECTB M XUMUYECKHUX PEaKIIHil;
yCTaHaBJIMBaTh MPUYUHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3U MEXAY OOBEKTaMU H3YyYCHUS;
CTPOUTH JIOTUYECKUE PACCYXACHUS (MHAYKTUBHbBIC, IETYKTUBHBIC, 110 aHAJIOTHH);
JienaTh BBIBOJIBI M 3aKIIOUCHUS

2) yMEHHEM IMPUMEHATh B TMPOIIECCe IMO3HAHUSA TMOHATHUS (IIPEIMETHBIE U
METanpeIMETHBIC), CAMBOJIUYECKHUE (3HAKOBBIC) MO/JIECTU, UCTIOIb3yEMbIC B XUMUH,
peoOpa3oBbIBATH MIUPOKO MPUMEHSIEMbIE B XUMUHU MOJICIbHBIC TIPEACTaBICHUS —
XUMUYECKANA 3HAK (CMMBOJI DJIEMEHTAa), XUMUYeckas QopMmyna W ypaBHEHUE
XUMHUUYECKOHN peakiiuu — MpHU pelIeHUH Y4eOHO-TIO3HABATEIbHBIX 33/1a4; C yUETOM
ATUX MOJEJIBHBIX MPEACTABICHUN BBISIBIISITh U XapPAKTEPU30BATh CYIIIECTBCHHBIC
MPU3HAKA HU3YYaE€MbIX OOBEKTOB — XUMHUYECKMX BEIIECTB W XUMHUYECKHUX
peaKIuii; BBISABIATH OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH, MPUUYMHHO-CJICJACTBEHHBIC CBS3H M
MIPOTUBOPEUYMSI B M3YUAEMBIX ITPOLIECCAX U ABICHUAX; MPEjaratb KpUTCPUH IS
BBISIBJICHUSI OTUX 3aKOHOMEPHOCTEH U MPOTHUBOPEUMIL; CAMOCTOSITEILHO BHIOMPATh
crioco0 perieHus: yueOHOH 3aauu (CpaBHUBATh HECKOJIBKO BapHUAHTOB PEIICHMUS,
BbIOMpaTh HauOojee NOAXOIAUUMNA € YYETOM CaMOCTOSITEIBHO BBIICICHHBIX
KPUTEPUEB);

ba3oBbIMH HCCI€I0BATEIBCKUMH €M CTBUSAMHU

3) yMEHUEM HCIO0JIb30BaTh OCTABJIEHHBIE BOMPOCH! B KAU€CTBE HUHCTPYMEHTA
MO3HAHUS, a TaKkKe B KadeCTBE OCHOBBI IJI1 (POPMHpPOBAHHUS THIIOTE3BI 10
MIPOBEPKE MPABUIIBHOCTH BBICKA3bIBAEMBIX CYKIICHUN;

4) npuoOpeTeHue OmnbITa MO IJIAHUPOBAHUIO, OPraHU3AIMU U MPOBEICHUIO
YYCHHYECKUX OKCIICPUMEHTOB: YyMEHHME HaOoJaTh 3a XOJO0M Ipoliecca,
CaMOCTOSITEJILHO MPOTHO3UPOBATH €ro Pe3ynibTaT, popMyaupoBaTh 0000IICHUS U
BBIBOJIBI 10 PE3YJIbTAaTaM IIPOBEAEHHOIO OIBITA, UCCIIEIOBAHUS, COCTABIATh OTUET
0 MpojeIaHHOMN padoTe;

Paboroii ¢ ungopmanuei

5) ymeHueMm BBIOMpaTh, aHATM3UPOBATh U MHTEPIPETUPOBATH MHPOPMAIIHUIO

Pa3JINYHBIX BUAOB U (bOpM NpeACTaBJICHUA, ITOJIYIA€CMYIO U3 PAa3HbIX NCTOYHHUKOB



(Hay4HO-TIONyJIIpHAsi JUTepaTypa XUMHUYECKOTO COJEp)KaHUsA, CIPaBOYHBIC
nocobust, pecypcbl MHTepHETa); KPUTUYECKHM OLIEHUBATH MPOTUBOPEUMBYIO H
HEJI0OCTOBEPHYIO HH(OPMAIIHIO;

6) yMEHHEM MPUMEHSTH Pa3jINuHbIe METO/bBI M 3aIIPOCHI MIPH MOUCKE U 0TOOpe
uH(OpPMAIMU U COOTBETCTBYIOIIMX JAHHBIX, HEOOXOJMMBIX JMJi BBINOJHEHUS
y4eOHBIX U MO3HABaTEIbHBIX 3a]a4 OMPEICIEHHOTO THUIA; TPUOOPETEHUE OMBITA B
o0nacTd MCHOJB30BaHUS  HMHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJIOTHUH,
OBJIaJICHUE KYJIbTYpOH aKTUBHOTO MCIOJIb30BAHMS PA3IMUHBIX IOMCKOBBIX CUCTEM;
CaMOCTOSITENIFHO BBIOMpaTh ONTUMANBHYIO (POpMYy MpeAcTaBlieHuss HHPOpPMAIUH U
WUTIOCTPUPOBATh pEIIaeMble 3a/Jaydl HECJIOKHBIMH CXEMaMH, JharpaMMaMHu,
apyrumu hopmMamu rpaduki 1 ©X KOMOMHAIIUSAMY,

7) YMEHHMEM WCIONb30BaTh M aHAIM3HPOBATH B IpoLecce YYEOHOU U
UCCIIEIOBATENBCKON N1€ATEIbHOCTH UH(POPMAIMIO O BIUSHUM MPOMBIIUIEHHOCTH,
CEJIbCKOI'O XO3SIMCTBa M TPAHCIOPTa Ha COCTOSIHME OKpYXKarolled HpHpOIHOM
CpeIbl;

YHuBepcajibHBIMU KOMMYHUKATUBHBIMH /1€/iCTBUSIMH

8) ymeHueM 3aJaBaTh BOMPOCHI (B XOJi¢ Juajora W/WIM JTUCKYCCUHU) TIO
CylmlecTBYy  OOCyXJaeMol  TeMmbl, (OpPMYIUpOBAaTH CBOU  IPEIJIOKECHHS
OTHOCHUTEJILHO BBITIOJHEHUS MPEIJIOKEHHOM 3a/1a4u;

9) npuoOpereHre oOmbITa NPE3ECHTAUUU  PE3YJIbTATOB  BBINOJIHEHUS
XUMHUYECKOTO HKCIIepuMEeHTa (JIabopaToOpHOro OIbITa, Ja00OpaTOpHON PadOTHI MO
HCCIIEIOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, YYEOHOTO MPOEKTA);

10) 3auHTEpEeCOBAaHHOCTh B COBMECTHOM CO CBEPCTHUKAMH TO3HABATEILHOUN U
UCCIIEIOBATENbCKON JIESITENTbHOCTH MpPHU PELIeHUH BO3HMUKAIOMIMX MNpoOsieM Ha
OCHOBE y4€Ta OOIIMX MHTEPECOB U COTJIACOBAHMS MO3UIMN (0OCYXIeHUsI, 0OMEH
MHEHUSMH, «MO3TOBBIC INTYpPMBI», KOOPJHMHAIMS COBMECTHBIX JCHCTBUH,
oTpe/ieNieHNe KPUTEPHEB 10 OLIEHKE KaueCTBa BHIMIOJIHEHHON paboThI U Ip.);

YHuBepcaabHBIMH PEryJIATUBHBIMHU A€l CTBUSIMHU

11) ymeHueM  CcaMOCTOATENIBHO  ONPEAENSATh UEIU  JIESITEIbHOCTH,

IJIaHUPOBATD, OCYHICCTBJIATD, KOHTPOJHUPOBATH 151 IpH HGO6XO)II/IMOCTI/I



KOPPEKTUpPOBaTh CBOIO JIEATENBHOCTh, BBIOMpaTh Haubonee s eKTHUBHBIC
CIOCOOBI  pemieHus y4eOHBIX U TI03HABATENBHBIX 3a/1ad, CaMOCTOSATEIHHO
COCTaBJISITh WJIM KOPPEKTUPOBATh MPEIJIOKECHHBIN alrOpUTM JEUCTBUN TMpHU
BBITIOJTHEHUU 3aJaHui ¢ y4E€TOM TMOJYyYEHUSI HOBBIX 3HAHMI 00 H3ydyaeMbIX
00BbEKTaX — BEMIECTBAX W PEAKIMIX; OICHUBATh COOTBETCTBHE TMOJYYCHHOTO
pe3yJibTaTa 3asaBICHHON 1IEJIH;

12) ymeHueM UCIoiIb30BaTh U aHAIM3UPOBATHh KOHTEKCTHI, MpeJjlaracMble B
YCJIOBUM 33/IaHUM.

IHNPEAMETHBIE PE3YJIbTATHBI

B coctaBe mpeAMETHBIX pPE3yJbTATOB MO OCBOEHUIO 0053aTEIBHOTO
COJIEp)KaHMs, YCTAHOBJIICHHOTO JAaHHOM MNpUMEpPHOM paboded mporpaMMoH,
BBIJICTISIIOT: OCBOEHHBIE OOYYarOIIMMHUCS HAy4HbIC 3HAHMS, YMEHHUS U CIIOCOOBI
JIercTBul, crnenuduuecKkue Id  IpPeAMETHONM o0macTu  «XHUMHS», BHUIBI
JEITEIIBHOCTH IO  IOJYYEHUIO HOBOTO  3HAaHWA, €ro HHTEPIPETaLUH,
npeoOpa30BaHUIO U TPUMEHEHUIO B PA3JIMYHBIX YU€OHBIX U HOBBIX CUTYAITUsX.

[IpenMeTHBIE pe3yabTaThl OTPAKAOT CHOPMHUPOBAHHOCTH Y OOYUYAIOIIUXCS
CHEAYIOIINX YMEHUM:

1) packpvieams cmblc/i OCHOBHBIX XHMHUYCCKUX IOHSATHI: aTOM, MOJICKYIIa,
XAMUYECKUH  JJIEMEHT, TMPOCTOE BEIIECTBO, CIIO)KHOE BEIIECTBO, CMECh
(0IHOpOJIHAsT U HEOJHOPOHAS ), OTHOCUTENIbHAS ATOMHAs U MOJICKYJISIpHasi Macca,
MaccoBasi JI0JIs1 XMMHUYECKOrO0 3JIEMEHTAa B COCJAMHECHWH, XUMHUYECKas peakius,
pacTBOp, MaccoBasi 10715 BelecTBa (IIPOLICHTHAsI KOHIIEHTpAIMs) B paCTBOPE;

2) unnrocmpuposans B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHYCCKUX MOHSATHHA (CM. TI.
1) ¥ TpUMEHSTH 3TU MOHATHS TIPY ONMKUCAHWUU BEILIECTB U UX MPEBPAICHUIA;

3) ucnonv3osamv XUAMUYECKYI0 CHMBOJIUKY JUIS  COCTaBJICHHS  (OpMYII
BELIECTB;

4) packpwvieams cmoicn Ilepuognyeckoro 3akona JI. WM. Menneneesa:
OMHUCHIBATh U XapakTepu3oBaTh TabmuuHyio (opmy Ilepuomuyeckoil CHCTEMBI
XUMHUUYECKUX BJIEMEHTOB: pa3jinyaTh MOHATUA «TJaBHas noarpymnmna (A-rpymmna)» u

«moboyHas noarpynmna (b-rpynmna)», Manbie U OOJbIIHME TEPUOMBI, COOTHOCUTH



o0o3HaueHMs, KOTOpble wuMelTcs B Tabmume «llepuomnueckas cucrema
xumuueckux sneMeHTtoB J[. U. MenaeneeBa» ¢ 4YMCIOBBIMU XapaKTEPUCTHUKAMU
CTPOCHUS aTOMOB XMMUYECKHX 3JICMCHTOB (OTHOCHTEIbHAS aTOMHAs Macca);

6) xnaccugpuyuposams cMecH, CIOCOOBI pa3/ICICHHS CMECeH;

7) ebluucasims OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJIIPHYIO MacChl BEIIECTB; MacCOBYIO
JIOJII0  XMMHUYECKOTO JJIeMEeHTa Mo (opMysie COEAUHEHUS; MAaCCOBYIO JIOJIO
BEII[ECTBA B PACTBOPE;

8) npumensims OCHOBHBIE ONIEPAIINN MBICIUTEIBHOMN JACITECIIBHOCTH — aHAIU3
W CHHTE3, CpaBHEHHE, 0000IeHHe, CHCTeMATH3aIuio, KJIacCHU(UKAIUIO,
BBISIBJICHUC TTPUIMHHO-CIICACTBEHHBIX CBSI3€H — I M3y4YEHUs CBOWMCTB BEIIECTB
U XUMHYECKMX pEaklMii; €CTeCTBEHHO-HAy4YHbI€ METO/bl TO3HAHUS —
HAONIOICHUE, W3MEPCHHE, MOJACIUPOBAHUE, OKCIEPUMEHT (pealbHBIA |
MBICJICHHBIN);

11) cnedosams ipaBUIaM  TOJIb30BAHHS ~ XUMHUYECKOM  IMOCYAOH |
JabopaTOpHEIM 000OpPYAOBAaHUEM, a TAKXKE MPABUIAM OOpAIICHUS C BEIICCTBAMHU B
COOTBETCTBUHM C WHCTPYKIHUSMHU TO BBHIMOJHEHUIO JAaOOPATOPHBIX XHUMHUYECKUX
ONBITOB IIPUTOTOBJICHUIO PACTBOPOB C  ONPEAEHEHHOM MAacCOBOW  JOJIEU

PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.



TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Bcero 17,5 4, u3 aux 0,5 4 — pe3epBHOE Bpems

Tembl,
packpbIBaloye
JaHHBIN pa3aen

NMPorpamMmbl, 1

OcHoBHOe cogepkaHue

OcHoOBHbBIE BHUABI 1€ATCJIBbHOCTH

KOJIU4eCTBO 00y4arouuxcs
4acos,
O0TBOAMMOE Ha
HX H3y4YeHue
Tema 1. Xumus | Xumua kax uacmo ecmecmeosnanus. | IlpenMeTHble

B LHEeHTpe
eCTeCTBO3HAHNS
(6 9)

Ilpeomem xumuu. Xuumusi — 4acTh
€CTeCTBO3HaHUs. B3anMOOTHOILIEHUS
YeJIOBEKa M OKPYXkKAIOIEro MUpa.
[Ipenmer xumuu. GuzndecKue Tena
u BemecTBa. CBoiicTBa BEIIECTB.
[IpuMeHeHne BeIecTB Ha OCHOBE UX
CBOMCTB.

Habnwooenue u sxcnepumenm xax
Memoobl U3yUeHUs eCIeCcmeo3HaAHUS
u xumuu. HaOironenue Kax
OCHOBHOM METOJ, ITO3HAHUS
OKPY’KAIoIIero Mupa. Y cJaoBUs

npoBeaeHus Ha0moaeHus. ['unoresa.

OxcnepuMeHT. BeiBoa. CtpoeHue
iamenu. Jlaboparopust u
o0opyoBaHue.

Mooenuposanue. Monenb,
MoaenupoBanue. OcoOeHHOCTH
MOJIeJIMPOBaHUs B Treorpaduu,
¢usuke, Ononorun. Mozenu B
ouonoruu. Mymspxku. Monenu B
¢duzuke. DnexkTpodopHast MalIHA.
['eorpaduyeckue Mozaenu.
XVMMUYECKUE MOJEIIN: IPEIMETHBIE
(Mozenu aToMa, MOJICKYII,
XUMHUYECKHUX U MPOMBIIIIEHHBIX
IIPOU3BO/JICTB), 3HAKOBBIE, HJIN
CHUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB,
(GhopMyJIBI BEIIECTB, YPaBHEHUS
peaxiuit).

Xumuueckue 3HaKu u

@opmynvl. XAMUUECKUI STIEMEHT.
Xumuyeckue 3Haku. Mx
0003HaueHHE, MPOU3HOIIECHHE.
XuMuyeckue GopMyJibl BEIECTB.
ITpocTeie U CII0KHBIE BEIIECTBA.
HNuaexcel 1 KO3QHUITUEHTHI.
KauecTBEeHHBIN U KOJINYECTBEHHBIN
COCTaB BEIECTBA.

Xumus u pusuxa. Y HUBEpCaIbHBINA

Hayuamcs:
® JCIIOJB30BAaTh IIPH XapPaAKTCPUCTHUKE

BEIIECTB MOHATHUS: «aTOM,
«MOJIEKYJIay», «XUMUUECKUHN HIIEMEHT,
«XUMUYECKUH 3HAK UITU CUMBOJI,
«BEIIECTBOY, «IPOCTOE BEIIECTBOY,
«CIIO’KHOE BEIECTBO», «CBOUCTBA
BEIIECTBY, «XUMUYECKHUE SIBICHUSY,
«(hU3UYECKHE SBICHUS,
«K0A(DPULIHUEHTHI», KUHACKCHD,
UCIIOJIB30BaTh XUMUUYECKHE CUMBOJIBL:
Al, Ag, C, Ca, Cl1, Cu, Fe, H, K, K,
Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHus
Y TIPOU3HOIICHUE;

KJ1accu(UITMPOBATh BEIIECTBA TI0
COCTaBy Ha MPOCTHIC U CIIOXKHEIC;
pasynyaTh: TeJia U BEIIeCTBA;
XHUMHUYECKHH AJIEMEHT U TPOCTOE
BEILIECTBO;

OTIUCHIBATh: (DOPMBI CYIIIECTBOBAHUS
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB (CBOOOIHBIE
aTOMBI, IPOCTHIE BEUIECTBA, CI0KHbBIE
BEILIECTBA); TAOIMYHYIO (opMy
[lepuoanueckoit cucTemMbl
XAMHYECKUX JIEMEHTOB; MOJIOKEHUE
sneMenTa B Tabmuie /1. U.
MenpaeneeBa, HCIONAb3Ysl MOHATHUS
«IIEPUO», «TPYIIAY, «TIaBHas
MOATPYIIAaY, «IT0O0YHAS MOATPYIIaY,
CBOICTBA BEIIECTB (TBEPBIX,
KUIKUX, Ta3000pa3HBIX);

O0OBSICHATH CYITHOCTh XUMHUECKUX
SIBJICHUH (C TOYKH 3pEHUSI aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUS) U UX
MPUHLIUIINAIBHOE OTINYUE OT
bu3UYECKUX SIBJICHU;
XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METOBI
M3yYE€HUs €CTECTBEHHBIX AUCIUIIIUH
(HabmrogeHne, SKCIIEPUMEHT,




XapakKTep MOJIOKEHUN MOJIEKYIIIPHO-
KMHETH4eCKoU Teopuu. [lonaTus
«aToOM», «MOJIEKYJIa», «HOH».
CrpoeHue BeniecTna.
Kpucrannnaeckoe cocTosiHue
BellecrBa. Kpucrammueckue
PELIETKH TBEPABIX BELECTB.

Juddysus. BpoyHoBckoe ABIKEHHE.

BemectBa MoneKynsipHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.
ArperaTHble COCTOSIHHSI BEILIECTB.
[TonsiTue 06 arperaTHOM COCTOSTHUH
BeniecTBa. PuU3nyecKue u
XUMHUYECKHE SBIICHUSI.
["a3000pa3nble, )KUAKUE U TBEpPIbIC
BerecTBa. AMOp(HEIE BEIIeCTBa.
Xumus u eeoepagus. CTpoeHue
3emiu: SApO, MaHTUS, KOpa.
JIutochepa. MuHepaisl ¥ TOpHbIE
nopojabl. Marmatuueckue u
ocaZiovyHbIe (HEOpraHMYECKUE U
OpraHHYecKue, B TOM YHCIE U
TOPIOYHE) OPOJIBI.

Xumus u 6uonocus. XuMA4ecKui

COCTAaB )KMBOU KJIETKU:

HEopraHnuyeckue (Boja u

MUHEpPAJIbHBIE COJIN) U

opranuyeckue (OSNKH, )KUPHI,

YTJIEBO/BI, BATAMHHBI) BEIIECTBA.

buonoruueckas posb BOJbI B dKUBOM

kietke. dotocuHTe3. XI0poPuILIL.
buonoruueckoe 3HaYeHHE )KUPOB,
0eNKOB, H(PUPHBIX MaCeJ, YTIEBOJI0B
¥ BUTAMHUHOB JUISI

KHU3HEIEATEIIbHOCTH OPTaHU3MOB.

Kauecmesennvie peaxyuu 6

xumuu. KauecTBeHHbIE PEAKIIUH.

PacrniozHaBaHMe BEIIECTB C

MIOMOIIBI0 Ka4eCTBEHHBIX

peakuuii. AHATMTUYECKUN CUTHAI.

OmnpenensieMoe BEIIECTBO U PEAKTUB

Ha HEro.

Hemoncmpayuu

1) Komiekuus pa3auaHbIX
npeaMeToB uiu Qgororpaduit
MPEIMETOB U3 aTIOMUHUS IS
WUTIOCTPAIlMM UJEH «CBOWCTBA
— TPUMECHECHUEY.

2) YuebHOoe 000pymoBaHHE,
UCTOJb3yeMOe Ha YpOKax
¢bu3uku, Ouosoruu, reorpapuu u
XUMHH.

MOJIETMPOBAHNUE); BELECTBO MO €ro
XUMHUYECKOH (popMyIie COTIacHO
IJ1aHy: Ka4eCTBEHHBIH COCTaB, TUI
BellecTBa (IPOCTOE MUIIU CIIOKHOE),
KOJINYECTBEHHBIN COCTaB,
OTHOCUTEJIbHAS MOJICKYJIsSIpHast
Macca, COOTHOIIEHHE Mace
AJIEMEHTOB B BEILIECTBE, MACCOBBIC
JIOJIA 3JIEMEHTOB B BellecTBe (s
CJIOKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMUH
(TOJIOKUTENbHYIO U OTPULIATEIBHYIO)
B JKU3HM YEJIOBEKA, apTyMEHTUPOBATh
CBOE OTHOILIEHUE K 3TOU Mpobieme;

® IPOBOAMTH HAOIIIOJICHUS CBOWCTB
BEIIECTB U SBJICHUM, TPOUCXOASIINX C
BEIECTBAMU;

e coOJII0aTh MpaBUia TEXHUKHU
0€3011acHOCTHU NPU NPOBEICHUU
HaOJII0ICHUH 1 1a00paTOPHBIX
OTIBITOB.

MeTanpeaMeTHbIe

Hayuamca:

® OmpeensiTs NpoOIeMsbl, T. €.
yCTaHaBIUBATh HECOOTBETCTBHE
MEXKTY JKeJIaeMbIM U
JEHCTBUTEIHHBIM;

® COCTaBIISITH CJIOKHBIH IJIaH TEKCTAa,

® BIIAJICTh TAKUM BHJIOM U3JIOKCHUS
TEKCTa, KaK ITOBECTBOBAHHUE;

® [10]] PYKOBOJCTBOM YUHTEIS
IPOBOAMUTH HEITOCPEICTBEHHOE
HaOJII0IEHHE;

® 110]] PYKOBOJCTBOM YUHTEIS
0 OpPMIISITh OTYET, BKIFOYAIOIIUI
OTMHCcaHue HAOMIOACHUS, €ro
pe3yIIbTaTOB, BHIBOJIOB;

® ICIOJIb30BaTh TAKOW BH/]I
MBICIIEHHOTO (M€aTbHOT0)
MOJICTTUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MO/IeIUpOBaHUe (Ha MpUMEpe 3HAKOB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB,
XUMUYECKUX (HopmMyn);

® JICIOJIL30BaTh TAKOU BUJ
MaTepHUAITBLHOTO (MIPEAMETHOTO)
MOJICIMPOBaHUS, KaK (puznueckoe
MOJIETTUPOBaHKE (Ha IpUMEpE
MOJIETHPOBAHKS aTOMOB M MOJIEKYI);

® OCYIIECTBISITH KAYECTBEHHOE H
KOJIMYECTBEHHOE ONHCAaHUE
KOMITOHEHTOB 00BEKTa;

® OTpeeNATh OTHOUICHHS 00BEKTA C
JIPYTUMHU 00bEKTaMU;




3) DnekTpodopHas MalidHa B
neiicteuu. I'eorpaduueckue
Mozenu (Timodyc, KapTa).
buonornueckue Moznenu
(MyJISDKM OPTaHOB M CHCTEM
OpraHoB pPAacTEHUH, >KUBOTHBIX W
yenoBeka). dusudeckue u
XUMHAYECKHE MOJETH aTOMOB,
MOJICKYJT BEUIECTB H
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

4) O0beMHBIE M IIAPOCTEPIKHEBHIE
MOJICJIA BOJBI, YIJIIEKHCIOTO U
CEpHHUCTOTO ra30B, METAHA.

5)O0pasiibl  TBEPABIX BEIICCTB
KPUCTaJNTMYECKOTO CTPOCHHUSI.
Moaenu KpuCTaNIMYECKUX
PEIIETOK.

6) Boma B Tpex arperaTHbIX
cocrosHusX. Komneknns
KPUCTAJUIMYCCKUX M aMOP(PHBIX
BEILIECTB U U3JEIUHN U3 HUX.

7) Kosutekiust MUHEPasIoB (JIa3ypur,
KOPYH/I, XaJIbKOITUPHT, (DIFOOPUT,
TaJINT).

8) Kosutekiusi rOpHBIX MOPOJ
(rpaHuT, pa3nu4HbIe (HOPMBI
KaJIbIIUTa — MEJ, MPaMop,
W3BECTHSIK).

9) KosutekIusi rOprOYMX HCKOMAeMbIX
(HedTb, KAMEHHBIN YTOJIb,
CJaHIbI, TOP(D).

Jemoncmpayuonnsie
IKCnepumennbol

1) Hayunoe HaGmoeHHE U €ro o
ncanue. M3yuenue cTpoeHus
TJIAMEHH.

2) CriupToBasi 3KCTPAKIIHSI
XJI0po(uiIa U3 3eTIEHBIX TUCTHEB
pacTeHui.

3) «IlepenuBaHue» yriIEKUCIOrO Ta3a
B CTaKaH Ha YPaBHOBEIICHHBIX
Becax.

4)KauecTBeHHast peakivsi Ha KHCI
opon. KauecTBeHHas peakiius Ha
YTJIEKUCIIBIN Tas3.

Jlabopamopnuie onvimol

1) PactipocTpaneHue 3amaxa
OJIEKOJIOHA, TYXOB WU
JIe30/I0paHTa KaK MpoIecc
muddy3un.

2) Habmroenne OpoyHOBCKOTO
JIBUKSHHSI YACTHUEK YEPHOU TyIIn

® OTpEIEIATh CYIIECTBCHHBIE
MPU3HAKUA OOBEKTA.

ROJIyuam 603MOMCHOCMb HAYUUMbCA:

® [0JIy4aTh XUMHUECKYIO HHPOPMAITUIO
U3 pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB;

e OmpeaenaTh 0ObEKT U acCleKT aHaIn3a
U CUHTE3a;

® OIpeneIsaTh KOMIOHEHTH 00bEKTa B
COOTBETCTBHUH C aCIICKTOM aHAJIN3a U
CUHTE3a;

® KPUTHYECKH OTHOCHTBHCS K
TNICEBJIOHAYYHOW WH(POPMAIINH,
HE100pPOCOBECTHON peKIIamMe B
CpeICcTBax MaccoBOi MH(opMaIum;

® CO34aBaTb MOJACIN U CXEMBbI 151
pelieHus y4eOHbBIX U M03HABATEIbHBIX
3ajad.




M0J1 MUKPOCKOTIOM.

3) Auddy3us nepmaHraHata Kaius B
KeJlaTuHE.

4) O6HapyxeHue 3QUpPHBIX Macen B
arneJIbCHHOBOM KOpPOUKe.

5) 3yuenue rpaHuTa ¢ IOMOIIBIO
YBEJIMUYUTEIBHOTO CTEKIIA.

6) OnpeneneHue copepiKanus BOJIbI B
pacTeHHH.

7) O6HapyXeHHE Macjia B CeMeHax
MOJICOJIHEYHHKA U TPELKOTo
opexa.

8) O6HapykeHHe Kpaxmaia B
MIIIEHUYHOU MYKE.

9) BzanMoieiicTBHE aCKOPOMHOBOM
KHUCJIOTBI C MOJOM (OIpesesieHne
ButamMuHa C B pa3IMYHBIX COKAX).

10) IIpoayBaHue BbIABIXaEMOTO
BO3/yXa Yepe3 H3BECTKOBYIO BOTY.

11) OGHapyxeHue N3BECTKOBOM
BOJIbI CPEIN Pa3IMYHBIX BEIIECTB.

Jlomawinue onvtmul

1) U3roroBneHre MoOJENeH MOJEKYI

XUMHUYECKHUX BEIIECTB U3
TUTACTHIINHA.

2) uddy3us caxapa B BOJE.

3) OnBITHI € MMYCTOM 3aKPBITOH
MJIACTUKOBON OYTBIIKOM.

4) O6HapyXeHHe KpaxMaiia B
MPOJYKTAaX MUTAHUS; sIOTOKaX.

Ilpaxkmuueckan paooma Ne
1. 3HaKoMCTBO ¢ J1aOOPATOPHBIM
obopynoBanueM. [IpaBuna
TE€XHUKU OE30MaCHOCTH.

Ilpaxkmuueckan paooma Ne
2. Habmronenue 3a ropsieit
cBe4oi. YcTpocTBO U paboTa
CIIMPTOBKH.

Tema 2.
MaTtemaTH4ecK
He pacuerbl
xumuu (6 1)

B

OmnocumenvHole amommas u
MONEKYIAPHASL

Mmaccwl. OTHOCUTEIIbHAS aToMHas
Macca aiemeHTa. MouekynsapHas
macca. Omnpenenenue
OTHOCHUTCIPHOM aTOMHOH  MacChl

XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MO TadIuIle
. W. Mennaeneepa. Haxoxaenue
OTHOCHUTEIIBHON MOJIEKYJIIPHOI
Macchl MO (opMmylie BellecTBa Kak
CyMMBl OTHOCUTEJBHBIX aTOMHBIX
Macc, COCTaBIIOIIMX  BEIIECTBO
XUMUYECKHX DIIEMEHTOB.

IIpeamernbie

Hayuamcs:

® JCHOJIb30BATh IIPU XapPAKTEPUCTUKE
BEIIECCTB IOHATHS: «KOTHOCUTEIIbHAS
aTOMHAs Maccay, «OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYJISIpPHAsL Maccay, «MaccoBas
JIOJIS DJIEMEHTAY, IHCTOE
BEIIIECTBOY, «CMECHY», «OOBEMHAS
JIOJISl Tazay, «pacTBOP»,
«pPAaCTBOPUTEIBY, «PACTBOPEHHOE
BEIIECTBOY, «KOHIICHTPALIH»,
«MaccoBas J0Js BeIleCcTBa B
pacTBOpPE», KIPUMECH, «KMACCOBAs




Maccosas  Ooaa  saemenma 8
cnooxcHom  eewgecmee. Ilonsitue o
MacCOBOH oJie XUMHYECKOTO

anemMeHTa (W) B CJIIO)KHOM BEIICCTBE
U ee pacuer 1o popmyse BelecTna.
Yucmoie sewecmea u
cmecu. Yucteie BemecTBa. CMmecH.
['ereporeHHple W TOMOTEHHBIC
cmecu.  ['azoo0pasnbie  (BO3myX,
NPUPOAHBIA Ta3), *kujukue (HEPTH),
TBEpAblE cMecH (TOpHBIE MOPOJIbI,
KYJIMHApHBIC cMecHu u
CHUHTETHUYECKHE MOIOIINE CPEJICTBA).
Obvemnas oons 2aza 8
cmecu. OnpeneneHue 00BeMHOI
momu rtaza (¢) B cmecu. CocraB
aTMochepHOro BO3/lyXa U
npuponHoro rasa. Pacuer oObema
JIOJIM Ta3a B CMECH II0 €r0 00bEeMy U
Hao00pOT.

Maccosasa  oons  eewecmea 6
pacmeope. MaccoBas 107151 BEIIeCTBa

(w) B pactBope. KonueHTparms.
PactBopuTenb W pacTBOpPEHHOE
BEILECTBO. Pacuer MacChl

pPacTBOPEHHOI'0 BelIeCTBA 0 Macce
pacTBopa M MaccoBOil  Joje
pPacTBOPEHHOI'O BEILECTBA.

Maccoeasn oons npumeceii. [lonsitue
O YHMCTOM BEIIECTBE U IPUMECH.
MaccoBast nonga mnpumecu (W) B
o0Opa3lle  MCXOAHOTO  BEIIEeCTBa.
OcHoBHOE BemecTBO. PacueT macchl
OCHOBHOTO BEIleCTBa IO Macce
BEIIIECTBA, CoJIepIKaIIero
OTIpPENIeIEHHYI0O  MAacCOBYIO  JIOJIIO
IIpUMeceH.

Hemoncmpayuu

1) Komekiusi pa3IiyHbIX BUIOB
Mpamopa U U3JeNIui U3 HEero.

2) CMech pe4HOro M CaXapHOTro
HecKa U UX pasjieieHue.

3) Komnekuus HehTH U
HEPTENPOIYKTOB.

4) Kosnekuus OBITOBBIX CMECEH.

5) Jmarpamma cocrtaBa
aTMocgepHoro Bo3ayxa. Jlnarpamma
cocTaBa IPUPOTHOTO Ta3a.

6) Komnekius «MuHepaasl U
TOPHBIE TOPOJIBDY.

Homawnue onvimol

M3yueHne cocraBa HEKOTOPBIX

JI0JIs1 IPUMECH Y,
® BBIYUCIATH OTHOCUTEIBHYIO
MOJIEKYJPHYIO MacCy BEIIeCTBa U
MacCOBYIO J0JK0 XUMUYECKOTO
9JIEMEHTA B COCAMHEHUSAX;
® JCIOJb30BaTh IPU PELICHUU
pacueTHbIX 3a7a4 NOHATUS
«MaccoBas J10Jis DJIEMEHTA B
BEIIIECTBEY», «MaCCOBast 10JIs
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY,
«00BeMHas 10151 ra3000pa3HOro
BEIIECTBAY;
® IIPOBOAUTH HAOJIIOJEHUS CBOWCTB
BELIECTB U ABJICHUH, IPOUCXOJAIINX
C BEIIECTBAMU;
e coOJI0J1aTh NPaBUJIa TEXHUKH
0e3011acCHOCTH IIPU MPOBEJCHUU
HaOIoAeHUI U 1a00paTOPHBIX
OIIBITOB;
MetanpeamMeTHble
Hayuamca:
® OnpeAEIATh MPOOIEMBL, T. €.
yCTaHABIIMBATh HECOOTBETCTBUE MEKIY
JKEJIAeMbIM U JICHCTBUTEIbHBIM;

® BJIAJICTh TAKUM BUJIOM H3JI0KCHUS
TEKCTa, KaK ITOBECTBOBAHHUE;

® 1ICII0JIb30BATh TAaKOM BUJI MBICIEHHOI'O
(MeanbHOr0) MOJIEIUPOBAHUS, KaK
3HAaKOBOE MOJIeJIMpoBaHue (Ha
npuMepe 3HaKOB XUMHUYECKHIX
3JIEMEHTOB, XUMHUYECKUX (HOPMYII);
® OCYIIECTBIIATH KAaUeCTBEHHOE U
KOJIMYECTBEHHOE ONHCaHUE
KOMIIOHEHTOB O00BEKTa;

® OIpENeNSTh OTHOIIEHUSI 00BEKTA C
JIPYTUMHU 00bEKTaMU;

® OIpE/IEIIATh CYIeCTBEHHbIE TPU3HAKU

oOBeKTa.
noyuam 603MONCHOCHb HAYUUMbCA:
® [10JIy4aTh XMMHUYECKYIO HH(POPMALIUIO
U3 pa3IMYHbIX UCTOUHUKOB;

® OIpeNeATh OOBEKT U aCIEeKT aHAIN3a
Y CHHTE3a;

® OIpe/IesATh KOMIIOHEHTHI 00bEKTa B
COOTBETCTBHUH C aCIIEKTOM aHAJIN3a H
CUHTE3a;

® KPUTHYECKU OTHOCUTHCS K
MICEBJIOHAYYHON HHpOpMAIHH,
HEe100pOCOBECTHON peKiiamMe B
CpeJICTBaX MaccoBOM HH(popMaluy;




OBITOBBIX M (hapMaIleBTUUECKUX
MpernapaToB, COIEPIKAITIX
OTIpEeICNICHHYIO JIOJII0 TPUMECEH.
Ilpakmuueckasa paboma Ne

3. IlpuroroBneHue pacTBopa c
3aJJaHHOM MAaCCOBOM J0JIEH
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Tema

3. SAB1enns,
NMPOUCXO/SIIIHE
¢ BelecTBaMu
(49)

Paszoenenue cmeceti. CriocoObl
pa3jelieHuss CMeCe M OYMCTKa
BelecTB. Hekoropeie mpocTeifmme
CITOCOOBI paszeieHus cMeceii:
MPOCEUBaHUE, pa3JeliecHne cMecei
MOPOIIKOB  JKejie3da ¥ Cephl,
OTCTauBaHUE, JIEKaHTaIN,

ueHTpudyrupoBanue, pasaeieHue ¢
IIOMOIIBIO  JICJIUTEIIbHOM BOPOHKH,
¢unbTpoBanue. DuIbTpOBaHHE B
naboparopuu, ObITY u Ha
MIPOU3BO/JICTBE. [Tonsitue 0
¢mipTpare. AncopOuus. [lonstue 06
azicopouu u azicopOeHTax.
AKTHBUPOBAHHBIN yroJib KaK
BaXHEHIINN aicOpOEHT. Y CTPOICTBO
IIPOTUBOTra3a.

JHucmunnayus,

nepez2onka. JAuCTumisuus
(meperonka) KaK nporecc
BBIIEJICHUS] BEILIECTBA U3 KHUJIKOU
cmecH. JluctuimpoBaHHas Boja W
obnactu ee MIPUMEHEHHUS.
Kpucrannuzanus win BeIIapyuBaHUE.
Kpucrannuzanus 1 BblapUBaHUE B
naboparopun (KpUCTALIU3ATOPHl U
dapdopoBbie YamIku TUTSt
BBIMIAPUBAHUS ) u IIPUPOJIE.
[Teperonka Hedtu. HedrenpoayKTsl.
@pakUUOHHAs TEPErOHKa KUIKOIO

uniu

BO3/yXa.
Xumuueckue  peaxyuu. Yenosus
NpPOMeKaHUs. u npekpaujeHus

Xumuyeckux peaxyuu. XUMAYECKUE
peaKkIuyu Kak MpOLECC IMPEBPAILCHUS
OJIHMX BEILECTB B JApPYyrHe. YCIOBUSA

MPOTEKaHUS u MIpeKpaleHus
XUMHYECKHUX peakuui.
ConpuKOCHOBEHHE (KOHTaKT)
BellecTB, HarpeBanue. Karamuzarop.
WNurudurop. VYmpasnenue
peaxKusIMU TOPEHMUS.

Ilpusnaku XUMUYECKUX
peaxyuti. [TpuzHaku XUMHYECKUX

Ipenmernbie

Hayuamca.

® ICII0JIB30BAaTh IIPU XapaKTEPUCTUKE
BELIECTB IMOHATHUSA: «TUCTHILIALUAY,
«IIEPETOHKAY», «KPUCTAJUIU3ALM,
«BBIMTAPUBAHUEY, «PUIBTPOBAHUEY,
«BO3TOHKA, WU CYOIMMALIU»,
«OTCTAaUBaHHE», IEHTPUDYTUPOBAHHEY,
«XUMHUYECKasl peakLusd», «<XUMHUECKOE
YPaBHEHUE», «PEaKLUu TOPEHUSD,
«KaTaau3aTopbl», «PEepPMEHTHI»,
«KaTAJTUTUYECKUE PEAKLIUN,
«HEKATAIIUTUYECKHUE PEAKLIUN,;

® YCTaHABJIMBATh IPUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEKIY
(¢u3nYecKUMU CBOWCTBAMM BEIIECTB U
CIIOCOOOM pa3JIeNIeHUs] CMeCei;

® OIIUCHIBATH PEAKLIUU C IIOMOILIBIO
€CTECTBEHHOI'0 (PYCCKOr0 WM POIHOTIO)
SI3bIKA U A3bIKa XUMUU;

® Ha0JII0JaTh U ONUCHIBATh IPU3HAKH U
YCIIOBUS TEUEHUSI XMMHUECKUX PEaKLINM,
JIeJ1aTh BBIBOJIBI HA OCHOBAaHHWH aHAIIN3a
HaOJII0/IeHUH 3a SKCIIEPUMEHTOM;
nonyuam 603MONCHOCb HAYUUMbCA:
® BBIJIBUTATh U IIPOBEPSTH
JKCIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3BI O
pe3yabpTaTax pasfeieHusl pa3IndHbIX
BEILIECTB;

MeranpeaMeTHble

Hayuamcs.

® COCTaBJIATh HA OCHOBE TEKCTA CXEMBI, B
TOM YHCJIE C IPUMEHEHUEM CPELICTB
UKT;

® 1ICII0JIb30BaTh TAKOW BUJ MBICIIEHHOTO
(uaeanpHOT0) MOAETUPOBAHNUS, KaK
3HAKOBOE MOJIEIMpPOBaHME (Ha pUMeEpe
yYpaBHEHUI XUMHUYECKUX PEaKIIiA);

® paznuyaTh 00bEM U COJepKaHUE
MMOHSITHI;

[ ]

¢ pa3jin4aTbh poaOBOC U BUJOBOC
TIOHATHS,




peaKIuid: U3MEHEHUE IIBETa,
oOpa3oBaHHE OcCajKa, pPacTBOPCHUE
MOJIYYCHHOTO  OCajJika, BBIICJICHUE
rasa, IosiBJICHHME 3ariaxa, BBIJCJICHHUE
WJIM HOTJIOLIEHUE TEIIOTEI.

Hemoncmpayuu
1) ®wunstp [lorra. Boponka
broxuepa. VYcranoBka JUIsL

(GUIBTPOBAHHMS O] BAKYYMOM.

2) PecnupaTtopHbie MacKH1 u
MapJICBbIC MOBSI3KH.

3) IlporuBoras u ero ycTpoicTBo.

4) Komreknus «Hedtn u
HEPTETPOIYKTHI».
Jlemoncmpayuonnoie
IKCnepumennvl

1) Pazjmenenwe cMecH  TOpOIIKa

CCPBI U KCJIIC3HBIX OIMJIIOK.

2) Pasmenenue cmecu  TOpOIIKa
CepbI U TIECKa.
3) Pazmenenune cmecu BOABI U

pPacTUTEIBLHOTO Macja C IMOMOIIBIO
JIEITUTEBHOU BOPOHKHU.

4) TlodydeHHe YIJIEKUCIOrO Tasa
B3aWMO/JICHCTBUEM Mpamopa c
KHUCIIOTO H OOHapyXeHHE €ero ¢
MOMOIIBIO U3BECTKOBOM BOJIBI.

5) OOHapykeHHE PacTBOpa MICIOYH
C TIOMOUIBIO HHUKATOPA.

6) BszaumosmeiicTBue pacTBopa
nepMaHraHata Kajlusi W pacTBOpa

JUXpomara Kailus C PacTBOPOM
cynb(puTa HATPUS.

7) BsaumopeiicTBre pacTBopa
IepMaHra”ara KaJIns c
ACKOpOMHOBOM KHCIOTOM.

8) BsammojeiicTBHE XJIOpHUIa

JKeJe3a ¢ JKEJITOU KPOBSIHOM COJIBIO U
TUAPOKCHIOM HaTPHSI.

9) BsammoeiicTBHE TUIpPOKCUIA
xkenesa (II) ¢ pactBopoM cosstHOM
KHCIIOTBI.

Jlabopamopnuvie onvimut

1) AncopOuus KYKYpY3HBIMH
MajoyKaMH MapoB MaxXy4nuXx BEIIECTB.

2) Usydenue YCTpOMCTBA
3a)KUTAJIKU U TUTAMEHHU.

Homawnue onvimut

1) Pa3nmeneHne  cMeCH  CyXOro

MOJIOKA M PEYHOTO TIeCKa.
2) OtcraMBaHWe B3BECH IIOPOIIKA
JUIS. YUCTKU TOCYIBl B BOJIE M €€

® OCYIIECTBIISITh POJIOBUAOBOE
OnpeAeICHUE MTOHATHIA.

noYYaAm 603MONCHOCHY HAYUUMbCA:

® COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKCTa CXEMBI C
npuMmeHenuem cpencts UKT;

® CaMOCTOATEIBHO 0(OPMIIATH OTYET,
BKJTIOYAIOIIMI ONMCAaHUE SKCIIEPUMEHTA,
€ro pe3yJibTaToB, BHIBOJIOB;

® HCIIOJIh30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHMS
JUIS1 DKOJIOTHYECKU TPAMOTHOTO
MOBE/ICHUS B OKPYXKAIOIIeH cpere;




JeKaHTaIusl.

3) AxcopOuusi  aKTHBHPOBaHHBIM
yriaeM KpacsaluX BEIIECTB IercH-
KOJIBL.

4) PactBOopeHre B Boje TaOJIETKH
acniupuna YIICA.

5) Ilpurorosienue
BOJIbI M OIBITEI C HEH.
6) Wzyuenue cocraBa CMC.
Ilpakmuueckasn padoma Ne
4, OuncTKa TOBApEHHOU COJIH.

U3BECTKOBOH

Tema
4, Paccka3sbl O
xumuu (1 4)

(Peseperoe spems
—-0,5u4)

Beinaromuecs pycckue y4EHBIC-
XUMHKH. J)KU3Hb U JeITelIbHOCTE M.
B. Jlomonocona, /. 1. Menpemneena,
A. M. bytneposa.
Muoroob6pasue
BEIIIECTB.

XUMHNYCCKHUX

IIpenmerHsbie:

e [lo3HaKOMATCS C BBIIAIOIIUMHUCS
PYCCKMMU yYEHbIMU-XUMHKaMu M. B.
JlomonocoBbiM, JI. 1. MeHaeneeBbIM,
A. M. bytiepoBbIM U Ux
JIeSITEIIbHOCTBIO

¢ [lozHakoMsTCS ¢ MHOTOOOpa3zueM
XUMHUYECKUX BEILECTB

MeranpeaMeTHblie

Hayyamcsa:

® ONpeNeIATh NPOOIEMBI, T. €.
yCTaHaBIMBaTh HECOOTBETCTBHE
MEXIY KEJaeMbIM U
JICHUCTBUTEIIBHBIM,

® COCTAaBJISAThH CIOXKHBIH IJIaH TEKCTa;

® BJIQJIETh TAKUM BUJOM U3JI0KECHUS
TEKCTa, KaK [IOBECTBOBAHMUE;

® 1CI0JIb30BaTh TAKOUW BUJI
MaTepuaIbHOTO (TIPEAMETHOTO)
MOJICJIMPOBaHMS, KaK (pu3znueckoe
MoJenpoBaHue (Ha mpuMepe
MOJEIMPOBAHUS aTOMOB M MOJIEKYJ);

nonyuam 603MONCHOCMb HAYUUMbCA:

® [OJy4aTh XMMHUYECKYIO0 HHPOPMAITHIO
W3 Pa3IUYHBIX HICTOYHUKOB;

® KPUTHYECKU OTHOCHUTBHCS K
MICEBJIOHAYYHOI HH(OpMAIIIH,
HEZ00pOCOBECTHOH peKiaMe B
CpeJICTBAaX MacCcoBOM HMH(pOpManny;




YYEBHO-METOJINYECKOE OBECIIEYEHHUE OBPA30BATEJBHOI'O

MPOLIECCA

1)

2)

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

OcHoBHasi InTEepaTypa:

Tabpuensn O. C., Ocmpoymos U. I'., Axnebunun A. K. «Xumus. BBomHbI# Kypc. 7 Kacey .-
yaeOHoe mocooue s yqamuxcs. - M.: [Ipoda.

Tabpuensn O.C., lunapesa I'.A. Xumusi: MeTonuueckoe mocodue K mporneaeBTHIECKOMY KypCy
«Xumust. BBogubIi Kype. 7 kmacey». - M.: [lpoda (npoepamma, memamuueckoe nianuposaiue,
peKomeHoayuu).

JonoHUTeILHAS JJUTEpaTypa:
Anuxbeposa JI. FO. 3anumatenbHas xumus: KHura aiis yqammxcs, yauteneid u poaureneit. — M.
ACT-IIPECC, 1999.
Anuxbeposa JI. FO., Pyxx H. C. Tlone3nas xumus: 3a1a4u u ucropuu. — M.: JIpoda, 2005.
bynviuesa H. B. B mupe kon0, unu [loromcTBO 0HOrO0 my3eips. / Xumus B mikosue. — 1997, — Ne
3.—c. 70 —T72.
I'ypesuu A. E., Hcaes JI. A., [lonmax JI. C. ®uznka. Xumus. 5—6 ki1. Metoguueckoe nocodue. —
M.: JIpoda, 1995.
3aHUMaTeIbHbIC OIBITHI C BEIIECTBAMU BOKPYT HAC: UJUTFOCTPUPOBAHHOE ITOCOOUE JIJIs
IIKOJILHUKOB, U3YyUaloIlUX €CTECTBO3HAHUE, XUMHUIO, okojoruto/ABT. H. B. I'py3nesa, B. H.
JlaBpoga, A. I'. Mypasbes.- CII0.: Kpucmac, 2003.
Kpayszep b., ®pumanmn M. - Xumus. Jlaboparopubiii npaktukym. — M.: Xumus, 1995.
Kysneyosa H. E., [llamanoe M. A. OOyueHre Ha OCHOBE MEXIIPEIMETHON HHTErpauuu. 8—9 Ki. —
M.: Benrana-I'pad, 2005.
Xumus u obuiectso: Ilep. ¢ anrin. — M.: Mup, 1995.
Xumusa. HWurepecusie ypoku: / ABt.-cocT. B. H. I'onoBuep. — M.: HIIDHAC, 2005.

10) UImpemnnep I'. U., [Tuuyeuna I'. A. lugaktuueckue urpbl npu odydeHnn xumun. — M.: JIpoda,

2004.

11) 111 Bompocos mo xumuw st Beex: I1. benerr, B. Tlymnp, M., [Ipocsemienue, 1994 r

12) IpoekTHas aesTenbHOCTD yu-csi. Xumus.: H. B. Hlupimuna, Bonrorpan, Yuurtens,2007 r

1)
2)
3)
4)
5)
6)

HNurepHer-pecypcnl:

http://him.1september.ru/ I'azera "Xumus" u caidt s yunrens "5 uny Ha ypok XumMuu'"

http://www.openclass.ru/ caiit oopa3oBarenbHbIii OTKPBITHIH Ki1acc

http://pedsovet.su/ caiit [TeacoBet.py ( mpe3eHTaInu, pa3pabOTKHN)

http://www.zavuch.info/ caiit 3aBy4.undo

http://www.uroki.net/ Bce mis yuurens Ha caiiTe Y poKu.HET

http://www.rusedu.ru/subcat_37.html apxuB yueOHBIX porpamm u npesenranuii PycExy



http://him.1september.ru/
http://www.openclass.ru/wiki-pages/30699
http://pedsovet.su/load/97
http://www.zavuch.info/
http://www.uroki.net/
http://www.rusedu.ru/subcat_37.html

7) http://ru.wikipedia.org/wiki/3arnaBuasi_ctpanuiia Bukumeaus Ha pycCKOM SI3BIKE

8) http://window.edu.ru/ Eaunoe oxHo JlocTym k 00pa3oBaTeIbHBIM pecypcam

9) http://festival.1september.ru/ dectuBanp nenaroruueckux uae «OTKPBITHINA YPOK»

10) http://www.uchportal.ru/ Yautensckuii moprain
11) http://www.spishy.ru/referat?PHPSESSID=e905bs0gqq0q24jma6ft8rr135 kosrekmus

pedepatoB IS ydammxcs

MATEPUAJ/IBHO-TEXHUNYECKOE OBECIIEYEHUE
OBPA30OBATEJBHOI'O ITPOLECCA

YuebHOe 000pynOBaHME

1.IleyaTHbie TaOIUIIBI IO YYEOHBIM TEMaM Kypca.

2.Mojenu KpUCTANTMYECKUX PEIETOK; IIapOCTEPKHEBBIE U 0O BEMHBIE MOJIENTU
MOJIEKYL.

3. Konnekiuyn HeOpraHM4eCKUX BEILIECTB.

Oo6opynoBanue AJ1s1 NPpOBeeHUA J1a00PATOPHBIX, MPAKTHYECKUX PadoT,
AEMOHCTpAL UM

1. Kommiekt « MukponabopaTtopust 1jisi XMMAYECKOTO S3KCIIEPUMEHTa» ¢ HAbOpoM
COOTBETCTBYIOIIHUX PEAKTHUBOB.

2. HaGop peakTuBOB 1 000pyAoBaHust AJis BeinojHeHuss OI'D 1o xumuu.


http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B0%D0%B3%D0%BB%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%86%D0%B0
http://window.edu.ru/
http://festival.1september.ru/
http://www.uchportal.ru/
http://www.spishy.ru/referat?PHPSESSID=e9q5bs0gqq0q24jma6ft8rr135

